


La Météo de l'espace

Kécécé ?

(Cet espace est dédié a votre imagination)



La Météo de l'espace




Un “petit” historique
POUr commencer...




Depuis quand observe t'on
les aurores ?




Des premieres observations et superstitions...

Un potentiel candidat : 30000 av. J-C




Des premieres observations et superstitions...

Plus “probable”: 2600 av. J-C en Chine
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Les interprétations mythologiques des aurores
“ooréales’

Finlande Samis Chine Australie



..aux découvertes scientifiques

1619 : Galilée invente le nom d'aurora borealis.

Boreas




..aux découvertes scientifiques

1619 : Galilée invente le nom d'aurora borealis.

1773 : Premiere observation scientifique d'aurora australis
(Jomes Cook)

Boreas Auster



..aux découvertes scientifiques

Premieres grandes découvertes sur les aurores polaires




..aux découvertes scientifiques

- Aurores ~ 110 km d'altitude (Henry Cavendish - 1790)
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..aux découvertes scientifiques

- Ovales auroraux (Elias Loomis - 1860)




..aux découvertes scientifiques

- Variations des mesures boussoles (Anders Celsius et
Olof Hiorter - 1747)
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..aux découvertes scientifiques

- Corrélation entre le nombre d'aurores polaires et de
taches solaires (Rudolf Wolf - 1852)




De grandes
avanceées

- Electromagnétisme (fin XIXeme) par Maxwell




De grandes
avanceées

- Electromagnétisme (fin XIXeme) par Maxwell

- Découverte de l'électron (fin XIXeme) par Thomson




De grandes
avancées

- Electromagnétisme (fin XIXeme) par Maxwell

- Découverte de l'électron (fin XIXeme) par Thomson

— Expériences et interprétations de Birkeland




Le Terrella de Birkeland

Systeme Emetteur-Récepteur




Pourquoi des aurores ?




Un émetteur: le Soleil




Le Soleil




Le Soleil

Qu'émet til ?




De la lumiere...

Sunlight spectrum in space as a function of wavelength
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De la lumiere...

Planck : L'énergie d'un photon est proportionnelle a sa
fréquence

Max Planck:

Before After
quantum physics: quantum physics:




De la lumiere...

Planck : L'énergie d'un photon est proportionnelle a sa

fréquence
énergie
B
fréquence
B
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...et des particules chargées




...et des particules chargées

Emission sous deux formes:

- Vent solaire

Le vent solaire l...Il faut tenter de vivre |



...et des particules chargées

Emission sous deux formes:
- Vent solaire

- Eruption solaire

2012/01/26 00:12 .




Le Soleil et son activité

ISES Solar Cycle Sunspot Number Progression
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Le Soleil et son activité
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Le Récepteur: La Terre




La Terre face aux événements Solaires

“‘Double protection” contre phénomenes solaires :

: B Champ magnétique

- Atmosphere




Le champ magnétique Terrestre

Axe de
rotation

Pole Nord ,'
magnétique
I

Pole Nord
géographique

Pdle Sud
géographique

/ Péle Sud
! magnétique




Le champ magnétique Terrestre

Axe de
rotation

R 1
Pole Nord
magnétique
I

Pole Nord
géographique

Pdle Sud
géographique

, Péle Sud
! magnétique

C'EST LE NOYAU ]

EXTERNE QUI
PRODUIT LE CHAMP
MAGNETIQUE !
S'IL DISPARATT,
LES BOUSSOLES ] CE N'EST PAS |7

ET LES SIGRAVE! L
EQUIPEMENTS DE
COMMUNICATION
VONT SE
DETRAQUER !

QUAND IL AURA TOTALEMENT
DISPARU, NOUS SERONS

BOMBARDES PAR LES VENTS
SOLAIRES RADIOACTIFS !

JE... JE VENDRAI DES
COMBINAISONS !




Le champ magnétique Terrestre




Le champ magnétique Terrestre




Le champ magnétique Terrestre




Le champ magnétique Terrestre




Le champ magnétique Terrestre et
loa Haute atmosphere




Le champ magnétique Terrestre et
loa Haute atmosphere




Lo haute atmosphere

Midday Night

Ultra-
X-ray Violet Visible
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Lo haute atmosphere

10,000 km
Exosphere

Thermosphere 690 km
AN e T‘AVAI;r BIEN DIT N MAIS... IL N'Y A PAS Ngllj.ls gEEISTCEMQNI\EsFAms
QUE CE N'ETAIT PAS UNE . D'APESANTEUR 7 !
NOUS 'Y SOMMES AFFAIRE COUTEUSE ! : MAINTENIR LES REACTEURS ¢
- lonosphere
\;

MONSIEUR PICSOU ! VOICI . e POUR NE PAS RETOMBER

L'IONOSPHERE, SITUEE Sl YA 1

400 KM AU-DESSUS DE S=ve . : . SUR TERRE !
DONALDVILLE !

Mesosphere

V 85 km g
Stratosphere w 50 km

Troposphere 20 km




Ok, mais les aurores dans
tout ¢a ?




Retragons 'Histoire

1- Le Soleil (lémetteur) éjecte des particules chargées

2012/01/26 04:48




Retragons 'Histoire

2- Ces particules atteignent Ulenvironnement Terrestre (le
récepteur) et vont réagir au champ magnétique




Retragons 'Histoire

3- Elles pénetrent la haute atmospheére et vont exciter les
espéeces chimiques présentes

Energie
- L S ”




Vidéo explicative



http://www.youtube.com/watch?v=HJfy8acFaOg&t=182




Soit, mais quid de la Météo
de lespace ?




CORONAL MASS EJECTIONS

COSMIC RAYS
SOLAR CELL DEGRADATION.

ASTRONAUT RADIATI
ASTRONANTIRADEATIONG, SOLAR ENERGETIC PROTONS

SINGLE EVENT UPSET
{ ! :

X SOLAR FLARE RADIATION

RADIATION DAMAGE

ENERGETIC RADIATION
BELT PARTICLES //

ENHANCED IONOSPHERIC
CURRENTS AND DISTURBANCES

NAVIGATION ERRORS a .

ITONIER gt

HF RADIO WAVE DISTURBANCE

CREW AND PASSENGERS
RADIATION

SIGNAL SCINTILLATION SEOMALRELICALLY
AURORA AND OTHER el INDUCED CURRENTS
_ ATMOSPHERIC EFFECTS IN POWER SYSTEMS

DISTURBED RECEPTION



Evénement de Carrington 1859




Evénement de Carrington 1859 Hydro-Québec 1989

Extreme Event: 1989-03-10 00h - 1989-03-15 24h
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Bonus 1: Mes Recherches




Mon sujet de these
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Bonus 2: Le Soleil et le
rechauffement global




Solar Cycle Variations

/Egor%alie des températures (référence 1850-1900)
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What Drives Modern Climate?

There are four major
contributions to climate
change. The sunis one of them

1. Solar Irradiance

2. Greenhouse Gasses

4. ENSO (The El Nino Southern
Oscillation)

Temperature Anomaly (°C)

Temperoture Anomaly (°C)
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