


28 aolt 1859
Mer des Caraibes




28 aout 1859
Mer des Caraibes
Des phénomenes étranges surviennent




1 septembre 1859
Richard Carrington




1 septembre 1859
Richard Carrington pointe son télescope sur le Soleil




1 septembre 1859
Un éclair trés intense provient d'un groupe de tdches au centre du Soleil
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17 heures plus tard
Howal




17 heures plus tard
Haowal




Le 3 septembre 1859, le Baltimore American and Commercial Advertiser :

« Ceux qui sont sortis tard jeudi soir ont eu loccasion dassister & un autre
magnifique spectacle de lumiéres aurorales. Le phénomene était trés
similaire a celui de dimanche soir, bien que la lumiere ait parfois été plus
brillante et les teintes prismatiques plus variées et plus belles. La lumiere
semblait couvrir tout le firmament, comme un nuage lumineux, O travers
lequel brillaient indistinctement les étoiles de plus grande magnitude. La
lumiére était plus forte que celle de la Lune a sa pleine puissance, mais elle
avait une douceur et une délicatesse indescriptibles qui semblaient
envelopper tout ce sur quoi elle reposait. Entre minuit et 1 heure, lorsque le
spectacle était & son apogée, les rues tranquilles de la ville reposant sous
cette étrange lumiere revétait une apparence aussi belle que singuliére. »

17 heures plus tard
Haowal




Que s'est-il passe ?




On met nos lunettes de
chercheurs

S




lumieres en altitude
différentes couleurs
plutdt du coté nuit

variations dans les
mesures du champ
magnétique terrestre
local

corrélation entre un
phénomene solaire et
une aurore



(le 'séhémov n'est pas & l’échell.e)',", :
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Explications




Le champ magnétique

Axe de
rotation

Pole Nord ,'
magnétique
I

Pole Nord
géographique

Pole Sud
géographique

,' Pole Sud
! magnétique




Le champ magnétique




Queue
magnétosphérique

Vent solaire

Electrons pris dans les lignes

l du champ magnétique

soleill & | — Croisement des lignes du champ
e i : — magnétique sous la pression
\ : 2 du vent solaire

Vent solaire

Electrons pris dans les lignes
du champ magnétique

Aurores polaires




Retour sur lévénement Carrington

avant

pendant




| 'excitation des atomes

Photon
\ Libération
' Changment de couche d'un photon .*
//*"‘ . de l'electron . //f““\
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http://www.youtube.com/watch?v=WsjAMVsVxP4

Mais ¢a devrait arriver sur
d'autres planetes Jamy ?




| leferents types de plonetes d|fferentes
or|9|nes d’ aurores :




Saturne




Saturne possede un champ
magnétique

&

\—) ' JAN. 26, 2004

JAN. 24, 2004
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pas de champ magnétique global, mais un champ local fossile




Uranus










Pourquoi on s’intéresse a la
méetéo de lespace ?




CORONAL MASS EJECTIONS

COSMIC RAYS
SOLAR CELL DEGRADATION

e

SINGLE EVENT UPSET

ASTRONAUT RADIATION
—_— ‘ SOLAR ENERGETIC PROTONS

N SOLAR FLARE RADIATION

ENERGETIC RADIATION
BELT PARTICLES

RADIATION DAMAGE

ENHANCED IONOSPHERIC
CURRENTS AND DISTURBANCES

NAVIGATION ERRORS " :

Y T HF RADIO WAVE DISTURBANCE

CREW AND PASSENGERS

RADIATION 7 ¥

GEOMAGNETICALLY
INDUCED CURRENTS
IN POWER SYSTEMS

SIGNAL SCINTILLATION
AURORA AND OTHER 7

ATMOSPHERIC EFFECTS

DISTURBED RECEPTION

7




Recapitulons
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Libération
d'un photon
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Qu’est ce qui accélere les
particules du Soleil jusqu’a nous ?




b Le’ Soleil




Deux sources d'accélération principales

Chocs d'éjection de masse coronale




Flares

Ondes radio
(v= 600 MHz)

Faisceaux
d’électrons
Ondes radio (mm-
cm); IR lointain
Electrons
pieégés
Rayons X durs,

gamma; lumiére
visible; IR




Chocs d'éjection de masse coronale

2023/03/13 01:08:05



https://docs.google.com/file/d/1I0qZXz-jpG8sFiBbuOI0xYfm04pZXm_X/preview
https://docs.google.com/file/d/1A9e2SdX-HnnxXnTmQLKNrJhY9duZ800k/preview

Chocs d'éjection de masse coronale

y-rays

SEPS



https://docs.google.com/file/d/1I0qZXz-jpG8sFiBbuOI0xYfm04pZXm_X/preview

Deux événements
souvent liés

2003/03/18 07:19

Earth shown
for size comparison
©




SOLAR SNAKE
N S



http://www.youtube.com/watch?v=ae4ya5nUCzo

ISES Solar Cycle Sunspot Number Progression
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Le Soleil suit un cycle de 11 ans
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SES Solar Cycle Sunspot Number Progression
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ISES Solar Cycle Sunspot Number Progression

Zoom:  Default Al Numbering On, Off
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Bonus : la météo spatiale du jour
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http://www.youtube.com/watch?v=iX0iBOWufpw

Taches solaires au 19-12-2023




Soleil du jour

SpO/4a 193 2023-12-18 17:17:53 UT Spo/&a 171 2023-12-18 17:17:22 UT SDO/AA 131 2023-12-19 17:15:20 UT



Zoom 6 Hour 1Day 3 Day 7Day
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Zoom 6 Hour 1Day 3 Day 7 Day

Protons

SWPC 10 MeV Warning Threshold
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Zoom 6 Hour 1Day 3 Day 7Day
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Estimated Planetary K index (3 hour
data)

Begin: Sun, 17 Dec 2023 00:00:00 GMT
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Updated Time: 2023-12-19T09:00:00.000Z
NOAA Scales Geomagnetic Storms

Kp<5

(G1) (G2)
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2023/12/18 15:30

2023/12/18 20:18

2023/12/19 07:18

2023/12/19 12:54



NOAA Space Weather Prediction Center

Aurora Forecast

For 2023-12-18 16:59 (UTC)

Probability of Aurora
10% 50% 90%

1 2 3 4>a
Approximate Energy Deposition
ergs/cm2

Forecast Lead Time: 54 minutes
=_HPI: 48.2 GW (Range 5 to 200)
NN

Prédictions des aurores du jour

NOAA Space Weather Prediction Center

Aurora Forecast
For 2023-12-19 01:10 (UTC)

OVATION Aurora Model
Model'Run at 2023-12-18 16:05 (UTC)
L1 Observations at 2023-12-18 15:57 (UTC)

Probability of Aurora
10% 50% 90%

o 1 2 3 44
Approximate Energy Deposition
ergs/cm2

Forecast Lead Time: 45 minutes
HPI: 36.4 GW (Range 5 to 200)

NOAA Space Weather Prediction Center

Aurora Forecast
For 2023-12-19 13:36 (UTC)

OVATION Aurora Model
Model Run at 2023-12-19 00:25 (UTC)
L1 Observations at 2023-12-19 00:21 (UTC)

Probability of Aurora
10% 50% 90%

o 1 2 3 4 >4
Approximate Energy Deposition
ergs/cm2

Forecast Lead Time: 46 minutes
HPI: 9.7 GW (Range 5 to 200)

OVATION Aurora Model
Model Run at 2023-12-19 12:50 (UTC)
L1 Obsérvations at 2023-12-19 12:46 (UTC)




Prévisions aurores a 30 minutes

Aurora forecast > 30 minutes (Probability of visible aurora)

Probabilités - d’observations d'aurores

Prévision pour (heure UTC) : 2023-12-19 18:01
| Préviston heure France /Suéde /Norvége : 2023-12-19 19:01
Prévision heure Finlande : 2023-12-19 20:01
Prévision heure Islande : 2023-12-19 18:01
Prévision heure Québec : 2023-12-19 13:01
Prévision heure Alaska : 2023-12-19 09:01

Données générées a (heure UTC) : 2023-12-19 17:17
Image générée a (heure France) : 2023-12-19 18:25

WWW.AURORA-MANIACS.COM
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http://www.youtube.com/watch?v=iX0iBOWufpw




